1.
1.1. A reta FC é definida pela equagéo vetorial:
(x,y,2) =(-5,2,14) + k(-5,-1,7),k € R

Assim, uma reta paralela a reta FC tem de apresentar um vetor diretor colinear com o
vetor de coordenadas (—5,—1,7), o que exclui as opgdes (A) e (B).
Sabe-se também que a reta pretendida passa no ponto A de coordenadas (0, 4, 0).
O ponto 4 pertence ao semieixo positivo 0y e 04 = 4. Das opcdes apresentadas em
(C) e em (D), vejamos qual delas apresenta uma equagao vetorial de uma reta que,
além de ter um vetor diretor colinear com (=5, -1, 7), contém o ponto A:

0=-10+5k
e (0,4,0)=(-10,2,14) + k(5,1,-7) o] 4=2+k
0=14-7k
k=2
@{M
k=2
0=10+5k
. (O,4,0)=(10,2,—14)+k(5,1,—7)<:>{ 4=2+k
0=-14-7k
=-2
s { k= Condigao impossivel
k=-2

Opcao (C)

1.2. A superficie esférica que contém todos os vértices do cubo apresentado é a superficie
esférica de diametro [FC].
Determinemos as coordenadas dos pontos F e C.

» O ponto F pertence ao plano xOy e areta FC:

x =—-5—5k
F(x,y,0): (x,y,0) =(-5,2,14) + k(-5,—-1,7) @{ y=2-k
0=14+ 7k
x=-54+10
(:){y=2—(—2)
k=-2
x=5
(:){y=4
k=-2

As coordenadas do ponto F sao (5, 4, 0).
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» O ponto C pertence ao plano definido pela equagdo x = 0 e a reta FC:

x = —5—5k

C0,y,z): (0,y,z) =(-52,14)+k(-5-1,7) o] y=2—-k
0=14+7k
k=-1

s y=2-(-1
z=14+7x(-1)

k=-1
= y=3
z=7

As coordenadas do ponto C séo (0, 3, 7).

Determinemos a equacao da superficie esférica.

» Centro da superficie esférica pretendida:

Ponto médio de [FC]: (5+0 4%30%7) (2%%)

» Raio da superficie esférica pretendida:
FC J(5-02+(4-32+(0-7)2 V25+1+49 V75
2 2 B 2 2
» Equacéo da superficie esférica pretendida:

2 2

(=3 <03 +(-3) =%

2. Seja (u,) a progressao aritmética de razao r.

{u1+u5=26®{u1+u1+4r=26@{2u1+4r=26

ug = 31 u; +8r=31

{u1+2r—13 { u; =13 -2r
13 -2r+8r =31

{6r

)

)

{u1—13 2X%X3
r=3

Uy

r

)

18
7
3

Assim, o termo geral de (u,) pode ser dado por u, =7+ (n— 1) X 3, isto &,

n=3n+4.

835 é termo da progressao (u,), se existir n € N tal que u,, = 835.
n =835

3n+4 =835 < 3n =831

on =277
Assim, 835 é termo da progressao.
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3.4(a0)
B(a +4,0)
Cla+4.f(a+4)istoé, C(a+4logy,(a+4))
D(a,f(a)),isto é, D(a,logy,(a))

AD

Aagcp) = ;BC x AB, onde:

* AD =logyq(a)

« BC =logyq(a+4)
« AB=a+4-a=4
Assim:

log,q(a) +logy,(a +4)
2

X4 =4logy(ax(a+4) =2

© a? + 4a = (2a)?

© a? + 4a = 4a?
©3a2-4a=0
©aB3a—4)=0
©a=0 V 3a—4=0

Sa=0V a=§

Comoa >1,tem-sequea =-.

* Introduzindo os dados referentes a remuneracao base média mensal dos homens,
em euros, numa lista na calculadora grafica, no modo ESTATISTICA, podemos
obter a mediana (Me), o quartil 1 (Q;) e o quartil (Q3).

Me = 904,6; Q; = 674,7 e Q3 = 990,1
Amplitude interquartil: Q3 — @; = 990,1 — 674,7 = 315,4
Assim, I —c) e ll —a).

+ De 2015 para 2020, a remuneragao base média

mensal das mulheres teve um aumento de 135,3 | Calculo auxiliar

135,3
euros (960,3 — 8250 = 1353), o que | 82¥0xx=1353ex=50
corresponde a um aumento percentual de ©x=0,164
16,4%. Assim, lll = b).

* Introduzindo os dados das variaveis x e y, apresentados na tabela, em duas listas

na calculadora gréafica, no modo ESTATISTICA, podemos obter o coeficiente de

correlacgao linear r destas variaveis, r = 0,998. Assim, IV - ¢).
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5.QR.QP = 27

||Q_R)|| . ||Q—I5|| X CoS G — 0() =27 ||W5|| = didmetro=2X3 =6
||Q_R’|| X6Xsena=27 < 6senaX6Xsena =27

Calculo auxiliar
2 27
& sen‘“a = —

36

QR ——
sena=?4:>QR=6sen0(
3
@sen2a=z

w

S sena =+ |-

S sena =+

NNE-

Como a é um angulo agudo, sena = —, logo a = g rad.

. Por defini¢cao de assintota obliqua ao grafico de g,tem-se que:

Jim (g(x) = (3x=5)) =0
ou seja:

lim (g(x) —3x+5)=0

X—+00

Opcéo (D)

6.2. Sabendo que g € continua em x = 0, tem-se que:

Jim g(x) = lim g(x) = g(0)
© lim g(x) =g(0) =f(0) =2

. o eTRer-1
ot =l e =
= lim etern) _

x—0~ x(—x+2)

e*—1

—k . . 1
=e "X lim X lim =
x-0" X x>0~ —x+2
=e *x1x =
—0+2

Assim:

©
|
=

T =2ocek=4
2

ok =-In4
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7.
7.1. NUmero de casos possiveis: 6 X 6 X 6 = 216
(Num dado com as faces numeradas de 1 a 6, existem dois multiplos de 3: 3 e 6)

NUmero de casos favoraveis: 2 x 2 x 4 x 3 = 48

2

Probabilidade pretendida: — = 2
216 9

Opcéo (D)

7.2. Nas condicdes pretendidas, o numero terd de ter 2, 4 ou 6 como algarismo das
unidades (para ser par) e o algarismo 1 ou 2 como algarismo das centenas de milhar
(para ser inferior a 300 000).

« Comecaem 1 e acabaem 2 ou 4:

1 _ _ _ _ 24=12
1X3Xx2X 1Xx 1X 2
osrestantes
algarismos
(3,5e6)

Acabando em 2 ou 4, s6 hda 1 hipdtese
para este algarismo, jdqueo2eo4
tém de ficar ao lado um do outro.

 Comecaem 1 e acaba em 6:

1 X 2! X 2 x 1 x 1 X 3
[} ——— e
02e04 0s nimero
ao lado restantes de
um algarismos maneiras
do (3es) de
outro colocar o

2eo04
juntos

 Comeca em 2 e acaba em 6:
2 4 6 =6

1xXx 1 X 3 X 2 X 1 x1
os restantes
algarismos
(35e6)

Ha, entdo, 30 (12 + 12 + 6) numeros nas condicdes pretendidas.

P(ANB)
P(B)

8. P(A|B) =
P(ANB)=9P(ANB) < P(AUB) =9P(ANB)
& 1—-P(AUB) =9P(ANB)
& 1-(P(A)+P(B)—-P(ANB)) =9P(ANB)
& 1—-P(A)—P(B)+P(ANB) =9P(ANB)
& P(A) - P(B) =8P(ANB)
& 3P(B) — P(B) = 8P(AN B)
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& 2P(B) = 8P(ANB)
& P(B) =4P(ANB)
Assim:
P(ANB) P(AnB) 1

PAIB) = =5 = 2pAnB) 2

9. Pretende-se o primeiro instante em que y(t) = —0,5.
Seja x a variavel independente.
Colocando na calculadora grafica as expressdes y; = 7,5e">*sen(8,6x + 1,6) e
y, = —0,5, obtém-se a seguinte representacao grafica:

A
y

[

0,5 > I\, //' '\\_:

x=0,19rad

Assim, o valor pretendido, arredondado as centésimas, € 0,19 radianos.

10. A proposicao | é falsa, pois o grafico da fungao f ndo pode ter a concavidade voltada para
baixo em R*, ja que f’ é estritamente crescente em R*, logo f serd sempre no negativa
em R*, ou seja, o gréfico de f terd a concavidade voltada para cima em R*.

A proposicao Il é falsa, ja que, no intervalo ]1, 5[, a fun¢éo f ndo pode ter qualquer extremo,
pois, como f'(1) = 2 > 0 e f' é estritamente crescente em R*, ndo existem zeros de /' em
11, 5. Sendo f diferenciavel e no existindo zeros de f' nesse intervalo, entdo f nao tem

extremos nesse intervalo.

11.

11.1. Sejam o declive daretar: m = g'(0) = cos0 + 2sen0 = 1
Como aretar é paralela areta s, entdo tem o mesmo declive. Assim, a equagéo reduzida
daretas édotipoy = x + b.
Como o ponto de coordenadas (4, 0) pertence aretas,vemque0 =4+ b © b = —4.

Assim, a equagao reduzidadaretas €y = x — 4.

11.2. g'(x) = cos(2x) + 2senx
g"' (x) = —2sen(2x) + 2cosx
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g"(x)=0

—2sen(2x) + 2cosx = 0 © —sen(2x) + cosx = 0
& —2senxcosx + cosx =0
& cosx(—2senx+1) =0

ocosx=0V —2senx+1=0

S cosx=0 Vsenx=%
©x=Z+km Vi =%+ 2kn Vx=5?“+2krt,kEZ

Em ]—5,3[, ozerode g" é <.
22 6

_I T T
2 6 2
2cosx + + +
—2senx + 1 + 0 -
Sinal de g"' + 0 -
Sentido das concavidades V] P.l. n
do graficode g

Calculo auxiliar
g" (x) = —2sen(2x) + 2cosx =

= —4sen xcosx + 2cosx =

= 2cosx(—2senx + 1)

O gréfico de g tem a concavidade voltada para cima em ]—g%] e voltada para

baixo em [E,E [
6 2

Tem um ponto de inflexao de abcissa x = g.

. T
12.z = -2i = Zel(‘E), logo o nimero complexo que tem como afixo o transformado do

ponto A por uma rotagao de centro na origem e de angulo orientado de amplitude g é:

s

Zei( 2 +g) = Zei(_%) =

Opcéo (A)
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. U (4T 3T
13w = 0B 2e3 o i(TH) o
AT )
.25TT
= 2317 =
. T
= Zelﬁ

Como w é uma das raizes sextas de z, entdo w® =

, 6 . .
z = (ZeL%) =20x el(%[) = 64 elg = 64i

Z.

Calculos auxiliares

—1—3i=2¢®

o |-1-+3i| = /(—1)2+(—\/§)2=\/Z=2
otgez__Lf AN B€E3.2Q
tg6=\/§

4
8 =+ =7, por exemplo.

A
Assim, iz = i X 64i = 64i% = —64. —1-3i=2e"
14. Por definicdo de derivada de uma fungao num ponto, f'(—a) = xl_i)lzla%):(;;) e, pelo
enunciado, f'(a) = f(a). Assim:
f(—a)x f'(@) = lim KETED o f(a) =
= lim L@ r@) = (f(~a) = f(a), pois f é par)
= ;%w X f(a) = (mudanca de variavel: y = —x)
= lim F2T ¢ (q) = (f(=y) = f(3), pois f & par)
y-oa —(-a)
fO)-f(a) _
;lggl e <Sf@=
fr(a)
=—f'(@) X f(a) =
=—f(a) X f(a) = (pelo enunciado, f'(a) = f(a))
= —(f(a))* c.q.d.
8
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