1. Como o gréfico da funcéo f se desloca 2 unidades para a direita (f (x — 2)) e 1 unidade
para cima (f(x — 2) + 1), o contradominio de g é [-1 + 1,3 + 1], isto &, [0, 4].

Opcéo (C)
2.
2.1. Sejam V e E os acontecimentos:
V: “Ser violinista.”
E: “Ser estrangeiro.”
Sabe-se que:
- P(V)=2=06
« P(E)=P(E)=0,5
— _ i _
- P(VIE) = —=03
Pretende-se calcular o valor de P(E|V).
Organizando os dados numa tabela:
E E Total Calculos auxiliares
v 0,35 0,25 0.6 +P(V)=1-P(V)=1-06=04
7 0,15 0,4 - P(VE) =03 & L = 03
Total 05 0,5 1 s o3

©P(VNE)=03x05

Ass|m @P(VHE) =0,15
_ P(EnV) ¢« P(VNE)=05-015=0,35
P(E|V) = = _
P(V) + P(VNE)=06-035=0,25
025
=06 =
=5
T 12
2.2. 2 X A, X 5!
, - . i 7 - .
nimero de maneiras de ntimero de maneiras de nimero de maneiras de
escolher 1 das 2 filas onde escolher ordenadamente permutar as restantes
podem ficar os contrabaixistas 3 dos 4 1Bgares de Fma 5 musicas, que nio os

fila para os contrabaixistas contrabaixistas, entre
si nos 5 lugares restantes

Opcao (B)
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2.3. Seja (u,,) a sucessao que representa o numero de minutos que a Constanga praticou
no dia n.
Como se sabe que, em cada dia, exceto no primeiro, praticou sempre mais 10
minutos do que no dia anterior, entdo (u,) € uma progressao aritmética de razao
10. Sabe-se também que u, = 60 e S,, = 2970. Assim:
Uy, = uq +3r

60 = u; +3 %10

Su = 60—30
C}ul =30
e:

Uup=uy +(n—-1Dxr

u, = 30+(n—-1)x10
o u, = 30+ 10n — 10
Su, = 10n+ 20

Como S,, = 2970, vem que:

U +u
L > ™« m = 2970
30 + 10m + 20
. xm = 2970

< (254 5m) xm = 2970
& 5m? 4+ 25m—2970 =0
om?+5m—-594=0

—54,/52—-4x1x(—594)
2X1

om=22V m=-27

em=

Como —27 ¢ N e 22 € N, tem-se que m = 22.

3.
3.1. Como [ABCDEFGH)] € um prisma, a reta BC é perpendicular ao plano ABF.
Assim, um vetor diretor da reta BC, por exemplo, o vetor de coordenadas (2, 3, 6) é
um vetor normal ao plano ABF.
Logo, uma equacao do plano ABF é da forma 2x + 3y + 6z +d = 0.
Como A€ ABF e Atem coordenadas (4, —4, —3) tem-se que:
2Xx443x(-4)4+6x(-3)+d=08-12-18+d=0
od=22
Assim, uma equacao do plano ABF é 2x + 3y + 6z + 22 = 0.
Opcao (A)
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3.2. Determinagéo das coordenadas de B: como Btem a ordenada igual ao dobro da
abcissa, as coordenadas de B sdo da forma (a, 2a,c), a,c € R.

Como B € BC, vem que:

a=3+2k —
(a,Za,c)=(3,5,1)+k(2,3,6)<={2a—5+3k@{2(3+2k)—5+3k
c=1+6k _
@{6+4k—5+3k
a=3-2
@{k;_l
c=1-6
a=
@{h_l
c=-5

Coordenadas de B: (1, 2, —5)
0A=A-0=(4,-4,-3)

|04 = /4% + (—9)% + (-3)2 = V41
0B=B-0=(1,2,-5)

|0B|| = V1% + 22 + (=5)? =30

OA . OB = ||04]| x ||0B|| x cos(40B)
(4,—4,-3).(1,2,—5) = V41 x V30 x cos(AOB)
© 4+ (—8) + 15 =+1230 x cos(A(jB)

= cos(AOB) \/ﬁ

Assim, AOB ~ 72°.

3.3. Na experiéncia aleatdria considerada, seja A o acontecimento: “os 4 vértices nao

pertencem a mesma face lateral”.

Seja A o acontecimento contrario.
Sabemos que:

Numero de casos favoraveis ao acontecimento A: 4

ou seja, P(Z), qgue é a probabilidade de os 4 vértices pertencerem a mesma face
. ;4

lateral do prisma, é — = -.

36 9

i —1_1_8
Assim, P(A) =1 5= 5
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4.D = R*

Inx—Inx—2<0elhx>-1 A lnx<?2
olhx>-1 A Inx >2
ox>e T N x<e?

e lcx<e?

CS.=]e7 L e’[nRt = Je71,e?|

5.
5.1.Em]1, +o[: g'(x) = (x? — 3x — 2Inx)’ =
=2x—3—2x§
g'x)=0
2 2x%2-3x-2
2x—3—;—0(:>——0

©2x2—-3x-2=0 A

3+,/9-4x2x(-2)
2X2
3+5 3-5

S = — X =—
4 V 4

S X =

Calculo auxiliar

Mudanga de variavel: y = Inx

y2-y-2=0oy=

1+/(-1)2-4%x1x(-2)

2x1

Assim:

y2—y-2<0y>-1Ay<2

x#0

ox=2 Vx=_71$]1,+00[

condicdo universal em |1,+co[

1 2 +0o0
Sinal de - 0 +
gl
Variacao g(2)
deg T min. 7

Calculos auxiliares
r(3) = 3_4_
) (2) =2X 2 3
=0-2<0
3
cg'(5)=2x5-3-2
=7-2>0
5

N N

g é decrescente em ]1, 2] e crescente em [2, +oo].

Tem um minimo relativo g(2) =4 — 6 — 2In2 = —2 — 2In2.
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5.2. Como g € continua em x = 1 entao lirgl_g(x) = lir{1+g(x) =g(1).
X— X—

-(x-1) x—k —

. . 1-x —k . .
e lim g(x =11m( —e* )=11m — lime
x—)l_'g( ) x—1— \e¥~1-1 x—1-e*¥ 1-1 x-1"
= lim =X — el7k=
y—0~ e¥y-1
Mudanga de variavel
y=x-1
x->1"=> y->0"

- _ 1 — el k =
. eY-1
lim_
y—-0 y
Limite notavel

1 -
:———el k:

. liq1+g(x)=g(1)=12—3><1—2><ln1=1—3—0=—2
x—

Assim:

—1—el™fF =2 —el™k=—1

el =1

o 1—k=Inl
ok=1-0
sk=1

6. A percentagem de alunos com classificagao inferior a 13 valores é 30% (8, 10 e 12
valores que corresponde a 5% + 15% + 10%).
Em 20 alunos, temos, entao, 20 x 0,3 = 6 alunos com classificagdo inferior a 13.
Assim, | = b).
Introduzindo os dados na calculadora gréfica, no modo ESTATISTICA, podemos
obter a mediana, a média e o desvio-padrao desta distribui¢ao.

LISTA 1 — classificacdes

LISTA 2 — frequéncia absoluta LISTA 1 LISTA 2
0,05x20=1 8 1
0,15 % 20 = 3 10 3
12 2
0,1x20=2 13 2
02x20=4 14 5
0,25% 20 =5 17 4
) 20 1
Assim:

Mediana = 13,511 - ¢) Média = 13,6 lll — b) Desvio-padrdao = 2,9 IV —a)
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7.D = R\{0}

1-cosx . (1—cosx)(1+cosx) _
hm f(x) = 11 — = JICIL% T reos)

_ 1—cos?x

x>0 x*(1+cosx)

sen?x

m———=
x—0 x*(1+cosx)

. senx _ senx 1
= hm( X X ) =

x->0 \ X x x2(14cosx)

senx . senx . 1
= lim X lim X lim———=
x—0 X x—0 X x—0 X%(1+cosx)
limite notavel limite notavel
1
=1X1I1X———m=
0*(1+cos0)

— 1 —
T otx2
— 1 —
ot
= 400

A reta de equacao x = 0 é assintota vertical ao grafico de f, e é Unica, pois f é continua
em todos os pontos do seu dominio, R\ {0}.

8. A afirmagao | € falsa, pois, para que se pudesse afirmar, pelo teorema de Bolzano-Cauchy,
que a funcado f tem pelo menos um zero no intervalo |1, 3[, era necessario que f fosse
continua no intervalo [1, 3], 0 que nao se verifica, ja que f ndo é continuaem x = 2
(lm f(x) # lim f(x)).

A afirmagcéo Il é falsa, pois, para que a reta de equacao x = 2 seja assintota vertical ao grafico

da fungao 7 era necessario que 11m+m = 400 (OU —) ou 1an" T = 400 (ou —). No

1 1 1
entanto, hm , que é um numero real, e hm =—=0,

+f(X) lim+f(X) (2) (X) lim f(x) -0
x—=2 x—2
gue é também um numero real.
9. A area do setor circular é dada em fungéo de a por - onde r = 2,logo w2’ _ 2 a.

A area do trapézio [OBCD] é dada por BC+0D CD.

Como as coordenadas dos pontos B, C e D sao B(2cosa, 2sena), C(—2cosa, 2sena) €
D(—2cosa, 0), tem-se que:

BC =2 x (2cosa) = 4cosa

0D = 2cosa

CD = 2sena
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__4cosa+2cosa _ _
Ajopcp) = ———5 —— X 2sena = 6cosa sena =

=3X2cosa sena =

= 3sen(2a)

Assim, a area sombreada pode ser dada, em fungao de a, por 2a + 3sen(2a).

10. Seja 6, o0 menor dos dois valores referidos, 8, € ]O,E[. Como o outro valor € o dobro,

entédo pretende-se o valor de 0, tal que F(6,) = F(26,).

Usando x como variavel independente e colocando na calculadora grafica as

4095 _ 4095
5senx+12cosx Y2 = 5sen(2x)+12cos (2x)’

expressoes y; = obtém-se a seguinte

representacao gréfica:

v

(0] 0,26

N R et - DR

Assim, o valor pretendido €, arredondado as centésimas, 0,26 radianos.

11. Seja z 0 numero complexo do qual o ponto A é o seu afixo.
.31
z=-2i= 2el(7)
Como z é uma raiz clbica de w, entéo z3 = w. Assim:
.(3m\\ 3 (o 3T
w= <Zel(7)) =23 x el(3x7) =

9T

=8e'z =
= Sei%
Opcao (C)
_ 4 2 40-i) 2 44 2
12.z2= 1+ 7 (+)@a-i) -i  12-i2 Qi
_ ot 2xi
T 141 iz
=20 (—2) =
2
=2-2i—2i=
=2—4i
7
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Sejaw =a+bi,a, b €R.
zXw=(2—4i)(a+ bi) =2a+ 2bi — 4ai — 4bi?* =
=2a+4b+ (2b—4a)i

Re(zxw)  Im(zxw)
Como, por um lado, z x w tem afixo pertencente a bissetriz do 3.° quadrante, entdo
Re(z xw) =Im(z X w), com Re(z X w) < 0 e Im(z X w) > 0.
Assim:
2a+4b=2b—4a= 2b=—-6a<= b=-3a

Por outro lado, |z X w| = 5v2, logo /(2a + 4b)? + (2b — 4a)? = 5V2.
Assim:

4a® + 16ab + 16b? + 4b%* — 16ab + 16a? = 25 X 2 & 20a? + 20bh% =50

o a2 +b% = ;
Como b = —3a, tem-se:

a2+(—3a)2=§(:>a2+9a2=§<:)10a2=§

1 ~ 3
Sea= — entao b = -3
Sea = —%, entdob = % mas, neste caso, Re(z X w) = 2 X (—%) +4 x%: -1+6=5>0
e Re(z x w) tem de ser negativo.

. 1 3.
Assim,w = 3k

13. Seja x, a abcissa do ponto de tangéncia.
Entao, f'(x,) = me,como f'(x) = (2x? + bx + 5)' = 4x + b, tem-se que 4x, + b = m.
Como o ponto de tangéncia pertence tanto ao grafico de f como a reta tangente de equacéo
y =mx + 1, vem que 2xy% + bxyg + 5 =mxy + 1.
Como m = 4x, + b, tem-se que:
2x0%2 + bxg+ 5= (4% + b)xg + 1 © 2x% + bxy + 5 = 4xq + bxy + 1
& —2xy%2 = —4
© xp2 =2
& xo=+V2

Como a abcissa do ponto pretendido é positiva, entdo x, = /2.
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