Proposta de resolucao do Exame Final Nacional de Matematica A - 2022 (22 fase)

1.  Apenas na opcao (C) existe uma vizinhanca de 0 tal que, para todo o x pertencente a essa vizi-
nhanca de 0 e pertencente ao dominio da funcao, f(0) é inferior ou igual a f(x).
Opcao (C)

2, 2"=16384<n=log,(16384) =n=14

O valor do quarto elemento da linha seguinte é 1>C; = 455.
Opcao (B)

3. Consideremos os acontecimentos:
A:"0O passageiro ja tinha viajado de avido.”
B:"O passageiro ja tinha estado em Faro.”
Sabemos que:

-P(R)=0,7

2
PN
D)
")

=E<:>P(AmB)=—><

1IN

1
2
@P(AmB)=%
< PANB)=0,2

Pretendemos determinar P(A | B):

1w _PANB _PAUB) _1-PAUB) _
PAIB="08 — P®) - PB)
_1-P(A)-P(B) + P(ANB)

P(B)

_1-03-04+02 _
0,6

o
U

o
o

o

4. 1°Processo

O numero de casos possiveis é igual a 12!,

O numero de casos favoraveis é igual a 10! x 3!,
101x3! _ 1

Logo, babilidade pedida é igual .
0go, a probabilidade pedida ¢ iguala — 5
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5.2

2? Processo
O numero de casos possiveis € igual a 12C3 x 2C; x 7C3 x 4Cy.

O numero de casos favoraveis é igual a 10 x °C;, x 7C3 x 4Cy.

9C, x 7Cs x 4
Logo, a probabilidade pedida ¢ igual a 10x7C x 7C3x7C, _ 1

12 Processo

Como os vetores AB e HE s&o perpendiculares, entao AB « HE = 0.

2° Processo
AB=B-A=(1,-1,2)-(-2,5,0)=(3,-6,2)
HE=BC=C-B=(3,2,8)-(1,-1,2)=(2,3,6)
AB+HE=6-18+12=0

1°2 Processo
O vetor AB é um vetor normal ao plano ADE:
AB=B-A=(1,-1,2)-(-2,5,0)=(3,-6,2)
Determinemos uma equacao cartesiana do plano ADE:
3x-6y+2z+d=0
Como A(-2, 5, 0) pertence ao plano, vem que:
3x(-2)-6x5+2x0+d=0-6-30+d=0d=36
ADE:3x-6y+2z4+36=0

12C5 x 9C, x 7C3 x 4C, T

Opcao (B)

Como o vértice E pertence a reta definida por (x, y,z) = (0,0, 3) + k(1,-1,-1), k€ IR, as coordena-

das do vértice E sao do tipo (k, -k, 3 - k) com ke R.
Como o ponto E pertence ao plano ADE, entdo:
3xk-6x(-k)+2x(3-k)+36=0<3k+6k+6-2k+36=0
= 7k=-42
Sk=-6
k=-6__ ,E(-6,6,3+6)
E(-6,6,9)

2° Processo

O vértice E pertence a reta definida por (x, y,z) = (0, 0, 3) + k(1,-1,-1), ke R.

Logo, E(k, -k, 3 - k), com k € IR.
BC=C-B=(3,2,8)-(1,-1,2)=(2,3,6)
D=A+BC=(-2,5,0)+ (2 3,6)=(0,8,6)
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O vetor DE é perpendicular, por exemplo, a BC, IogoE- DE =0.
BC-DE=0(2,3,6)+ (k,~k-8,-3-k) =0
< 2k-3k-24-18-6k=0
o -7k=42
S k=-6
k=-6 - E(-6,6,9)
6. Sejaz=x+yi
zxz=4S x+yix-yi)=4
S x2-)%2=4
Sx2+y2=4

A condicdo z x z = 4 define a circunferéncia de centro C(0, 0) e raio 2.
Opgao (A)

7. Z=i,+4i18=M+4i4x4+2=4+—‘,“+4i2:
1-i (1-0N(1+1) 1-1i?

_4+4I_4=
2
=2+42i-4=
=-2+2i
|-2+2i=V(22+22=V4+4=V8=2V2
tge=%A 0e20Qetgh=-1 A §€2°Q
9_375
= por exemplo.
I‘3_T':
z=2V2e'*
,[3_n+2n] 7z
7 =2V2el473)=2V2e" 12
2=2V2el 127 3)=2V2e" 12
N7n 25w

s L ~ 95" 195"
As restantes raizes cubicas de w sao 2\/5 e e 2\/5 e 12,

8. fécontinuaemx=0quando lim f(x)= lim f(x)=f0).

x—0 x— 0"
o lim ) = lim 129X _ jim (1-cosx)(1+cosx) _ 1-cos?x _
x—0 x—0 X x—0 x(1 + cosx) x—0 x(1+cosx)
2
- Iim sen’x  _ |im [senx>< sen x J:
roo x(T+cosx) ro \ x 1+ cosx
= lim S&NX . |im _senx_ _ 4,0,
r—0 X y—0 1+cosx 2
| S
limite notavel
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o lim fx)= lim In(\/e+x)=|n\/gz%

x—0" x—0"

Como lim f(x)# lim f(x), ndo existe lim f(x), logo fnao é continua em x = 0.

x—0 x— 0" x—0
9.
9.1 Em]O, n[:g'(x) =x + 2 cos? x A
g'(x)=1+2x2cosxx(-senx)
5m 7T
=1-2sen(2x) 6 o) 6
g')=0 © <

1-2sen(2x) =0 < sen(2x) :%

4:)2x=%+2kn v 2x=5?n+2kn,keZ

ox=" t+kt v x:S—n+kn,keZ
12 12

Em]O,rc[:le e xzs—n.
12 12

Calculos auxiliares
7T
«Em ]O,E[
T T
0<x< 3 ©0<2x< sy
= 0<sen(2x) < %

& -1<-2sen(2x) <0
S 0<1-2sen(2x) < 1

T == Tlo1-2=-
-g(z)—1 25en[2j 1-2 1(<0)

PN I o R _
.g (_2)_9 (7)_1 2sen(w)=1(>0)

—_

O gréfico de g tem a concavidade voltada para cima em }0, %} eem H—g , n[ e tem a concavi-
dade voltada para baixo em [1, 5—“}
1212

O gréfico de g tem dois pontos de inflexao de abcissas % e U

12°
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9.2 Odeclive da reta tangente é igual a -2.
gx)=-2 Axel-oo,0f
S3er-7er=-2 A x<0
&3@)2-7e8+2=0 A x<0

7+V49-4x3x2

Sev= Ax<0

<:>(ex:2 \V, ex:%] Ax<0
@[len(Z) v x=In [%D AX<O0

ComoIn(2)>0ex<0,entdox=1In {%]

CS.= {In (%]}

10. D,=R"*
Como h é continua em IR*, a reta de equacao x = 0 € a Unica candidata a assintota vertical ao
grafico de h.
lim h()= lim &y _1+(eo) -
x—0" x—o" e =1 o* 0*

A reta de equacdo x = 0 é (a Unica) assintota vertical ao grafico de h.

Como o dominio é limitado inferiormente, sé faz sentido procurar assintota horizontal quando

X —> +oo,
;;/[1+In—x]
er
lim h(x)= lim etiny im ——=
X —> +oo x>t €1 X —> +oo ﬁ/[-l_lj
er
Inx lim Inx
X X— 40 X
T
e lim £
. X X— 400 X
= lim = =
Yot 1 1- lim 1
e* X = +oo
1+-2
1_L 1-
“+oo

A reta de equacgédo y = 1 é (a Unica) assintota horizontal ao grafico de h quando x — +oo.
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11.

3_
11.1 m(1) = 30(1 4+ 0,006)3 - 29

(1+0,006)2

_30-29 _
1

m(0) 1

m(1) - m(0)

~0,52;52%
m(0

11.2 m(t+30) =3 m(t), t € [0, 220]
Usando x como varidvel independente:

£ (x) = 3001+ 0,006(x + 30))* ~ 29
! (1 + 0,006(x + 30))2

—3x 30(1 + 0,006x)3 — 29

f>(x
2 (1 + 0,006x)2
y“ f
f,
I(a, b)
o 220 x=

10,35 min =10 min + 0,35 min

=10 min + 21 segundos

12. 12 Processo
«ParanelNen<3,u,=(-1)"
ParanelNen<3,-1<u,<1

-ParaneINen>3,u,,—4n_1 —4-13

" n+3 n+3

Paran €IN e n > 3, tem-se que:

— por um lado:

n+3>6——<

13 _13
+3 6

_13 .13
n+3 6
11
6

o413 1
n+3

ParaneINen>3:%<un<4

Opcao (B)

I(a, b)
a= 10,35
b=18,47

Calculo auxiliar
1 min 60s
0,35 min

x=0,35x60=21segundos

XS

Calculo auxiliar
4n-1 n+3
-4n-12 4
-13

— por outro lado:

£>O<:>_1_<O
n+3 n

<4

3
+3
<:>4_£
n+3

Logo, V nelN,-1<u, <4, ouseja, (u,) é limitada.
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13.

14.

2° Processo

Sabemos que toda a sucessao convergente é limitada.

/{[4_lJ 4-1
an-1_, no_yi n_4_

+3 /{[1+i] 1+% !
n

Como o valor obtido é um numero real, entdo (u,) é convergente. Logo (u,) é limitada.

lim u, =lim

aelR
f(x):%x3+ax2+azx+\/§ De=R
f'(x) = x2 + 2ax + a? Dy =R

fx)=0=x2+2ax+a?=0

-2a+V4a?-4xa?

S X =

y=x2+2ax + a2
_a "

f é estritamente crescente em IR e f ndo admite extremos para qualquer valor de a.

Ar = OA x ordenada de B
[A0B) = 5

V3

I’:y=7x+1

- Determinemos as coordenadas de A:

O:ﬁx+1 @ﬁx:—1 @x:—iﬁx:ﬂ
2 2 V3 3
A[_&’OJ
3
s:y=mx
m=tga

1+t92(1=c !

logo:
os2a.’ 9

1+tgza:+(:>1 +t2a=4otg2a=3tga=+V3

4

Comoae1°Q,entdotga = V3.

s:y:\/gx
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15.

- Determinemos as coordenadas de B:

y=V3x %x+1=\/§x [ﬁ—\@]x=—1 —%x=—1
I & 1=
y=§x+1
, L_2\3 L22V3 L=2V3
X=——= - B -
3 3
3(2V3
== |===1+1 =1+1 =2
25 ‘ ’
8[2\@ 2}
3 I
2\/5></
A __3 =4 u.a
[AOB] = /2/ )
12 Processo
yA
f
r:y=mx+1
A B Ala, am + 1) Ala, a?)
0 > B(b, bm + 1) B(b, b?)
2_
R=am+1=9 1:m
2_
b2:bm+1<:>bT1:m

a?-1_b2-1
a

Salb-b=ab?-a

Satb-ab2+a-b=0
Sabla-b)+(a-b)=0
Sa-b)ab+1)=0

Sa=b v ab=-1

Como a # b, pois r passa pelo ponto de coordenadas (0, 1) e é nao vertical, entdo ab = -1.
OA-0B=(a,a?) - (b,b?)=ab+a2b2=ab+(ab)>=-1+(-1)2=0

Logo, o angulo convexo AOB é reto.

2° Processo

Ala, a?) B(b, b?)
Mg = b2 - a? _(b-a)b+a) —b+a
b-a b-a

r:y=b+ax+1
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Como Al(a, a?) pertence aretar:

a’?=(b+a)a+1 @f:ab+ 9/2+1 & ab=-1

OA=A-0=(a,a?

OB=B-0= (b, b2)
OA-OB=(a,a?-(bb)=ab+a2b2=ab+(ab)2=-1+(-1)2=-1+1=0

Logo, o angulo convexo AOB é reto.
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