Proposta de resolucao do Exame Final Nacional de Matematica A - 2025 (12 Fase)

Opcao (C)
2,
2.1 g é continuaemx =0 se existir lim g(x), isto &, lim g(x) = lim g(x) =g(0).
x—=0 x—0* x—0"
. lim gl)= lim (2sen%x-\3x+2)=0-0+2=2
x—0* x—0*
senx \1+V1-x
. lim g(x)= lim —3€NX _ _ |im ( ) =

x50 x50 11—y =0 (1-41-x) (1+V1-x)

— lim = senx(1+ﬂ)
x— 0 1—(1 —x)
B senx(1 +ﬂ) B
_xl—>0’ X B
= lim $NXy |im (1+\1-x) =
x—>0 X x—0
=1x2=

=2

-g(O):ZSenZ(O)—\Ex0+2=2
Logo, g é continuaem x =0.

2.2 Em]JO0, 7t} g(x) = 2 sen?x — \3x + 2

g'(x) =4 senx X cosx - \3 =
=2sen (2x)—\/§

g'x)=0
2 sen (2x)—\/§:0<:>sen (2x) =

NG

< sen (2x) =sen [g]

(:)2x=§+2k7t v 2x=2?n+2kn,k€Z

@x:g+kn Y x=§+kn,kez

Em]O,n]:x:g V x=

Calculos auxiliares

.g'(%}:Zsen[Zx%J—\E= .g'[gjzzsen[zxﬂ_\ﬁ=
=25en[gJ—\/§= =25en[§}-\/§=
=2X%_@= =2-13>0
—1-43<0 -g'(n):Zsen(an)—\E:—\/5<0
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6!

g é estritamente decrescente em }O, a eem E n} e é estritamente crescente em F ﬂ

. ;s . T - . I
admite um minimo relativo em x = ge em x =1 e um maximo relativoem x = § .

n*=625 & n=+25
Comon &N, entdo n = 25.
#C,=10626

Consideremos os seguintes acontecimentos:

B: "O aluno esta inscrito em ballet classico."

C:"O aluno esta inscrito em danga contemporanea.”

1.° Processo
Sabe-se que:
+P(B)=0,6

-P(CNB)=0,25
-P(B|0)=0,5

Assim:
_ PBNC) _
P(B =05 —+——=0,5
(B| O = PO

< PBNC)=0,5xP(C) (1)

P(CNB)=0,25< P(C)-PBN(C)=0,25
< P(BNC) =P(C)-0,25
(1)
< 0,5 P(C) =P(C) - 0,25
< -0,5P(C)=-0,25
< P(B)=0,5 (2)

Pretendemos determinar P(B | Q.
PBNC _PB) -PBNC) _

PB|C) = hO - 1-PO
06-0,25 0,35
=105 05
2.° Processo
C | C |Total
B 0,6
B | 0,25
Total| &
PB|C)=05 o PBNO_05 o pBNO) =05k
PO
C | C |Total
B |05k 0,6
B |05
Total| &

05k+0,25=k & -0,5k=-0,25 & k=0,5

Opcao (A)

Calculo auxiliar

(2)
PBN(C)=05x%x0,5=0,25
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C | C |Total
B [(0,25/035| 0,6 Calculos auxiliares
) «PBN(C)=0,5x05=0,25
B 1025 “PBNO=06-025=
Total| 0,5 | 0,5 1 =035

5.
X 3

- — =TwoVar( - =Twolar(

F 749000, 303800 | 1 30.3600.. Tl [Estatist. | 12 Ty 232594

2 7.81000.. 31.9900.. 2 31.9900.. X B8.43875... 14 r 0.93538..

3 8.21000.. 33.6600.. 3 33.6600.. Ix 67.5100... 15 Minx 7.45000...

4 8.30000.. 35.2600.. 4 35.2600.. Ix? S72222.. 16 QX 8.01000...

S 8,66000.. 35.5100.. - S 35.5100.. SX 1= Sn-.. 0.60031.. |, 17 MedianX..IB.daow...I,
(o]} Ak I3l =" Ectatsticas de duas variaveis” Ak E17 R Ak

mediana dos diametros biparietais: 8,48
média dos diametros biparietais: 8,43875
8,48 -8,44=0,04

l-¢)

minimo dos perimetros cefalicos: 30,36
maximo dos perimetros cefalicos: 37,63
37,63 -30,36=7,27

= =TwoVar( =LinRegh
2 3.43875. RegEgqn  m*x+b

3 37.5100.. m 3.53619... |
4 572.222.. b 448019,

5 )60031.. r 0.87495...

6 1.56154... r 0.93538...
=3,£361940390'}5£ Ak
r=0,94

= =TwoVar( Kk =LinRegV

2 3.43875. RegEqn |m'x+b

3 57.5100.. m 3.53619..

4 572220. b 442019,

5 )60031... T 0.87495..

6 1.56154.. r 0.93538.. |
Fohl ="m- x+b" 4 F

y=3,536x + 4,480
y=3,536x8,5+4,48 < y=34,536
Logo, y = 34,54.

6. 1.°Processo
Numero de casos possiveis: 10* =10 000
Numero de casos favoraveis:
O 1 1 1LouO PP I
4x1X5%x4%x3 + 1x4x3x5%x4x%x3
960 _ 12

A probabilidade pedida é igual a = .
P P 9 10000 125
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2.° Processo
Numero de casos possiveis: 10*= 10 000

Numero de casos favoraveis: O | 1
Ax1x °C,  +

1x *C,
=240+720=
=960
A probabilidade pedida é igual a %0 _ 12
10000 125

C-1,1) r=2 ACB=p
Comprimento do arco AB=f xr

Como E: ?CAe a lados iguais opdem-se angulos iguais,
entao CBA=BAC=o.

Assim,f+20=n < B =7-20.
AB.AC =6 < ||AB]| x ||AC]| x cos o= 6

<:||E||x2xcosoc:6

Calculo auxiliar
Seja M o ponto médio do segmento de reta [AB].
cosa=%@m:2cosa

Como o tridngulo [ABC] é is6sceles, entdo AB =2 MB =4 cos o.

4cosocx2xcosoc:6<:>coszoc:§

-
Como o e }O, g{ entdo cos o = % logo, o=

ACB=B=n-20.=

Daqui se conclui que o comprimento do arco AB é igual a 23_7: X2="==

w=a+ai,coma>0
w=|w|e’s
wi=|wle's
ixwi=elix|wlxe's =
=wPxells+%) =

=|wPe’

Ll ou O PP 1
X 5x4!

y4

4n
3

=Y

Logo, o afixo de i X w? pertence a bissetriz do 3.° quadrante. Assim, apenas o ponto C pode ser o

afixo de i x wa.

Opcao (C)
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9. z=2"=2p=

Calculo auxiliar
=2(-)= 19=4x4+3
:—2i 9=
- _=3+i_(=3+)(1-1i)
2 o1+i (M +)( =)
_=343i+i-P_ y4
12 -2

:—2+4i:
2
=-1+2i

=Y

[~ .3 [~
w=-2ke%a==2k

/—

Ccos [3—HJ +isen {3—7[]] =
4 4

f Y
\’2+E'J =

2

Il
|
=
N
.x
N

lw-z|=|w-2z| e |k-ki-(-2i)| = |k-ki-(=1+2i)|
& |k —ki+2i| = |k-ki+1-2i]
o k+Q2-ki|=|(k+1)+(-k-2) |
e+ Q2-k2=\(k+1)2+(-k-2)?
Sk +(2-k?2=(k+ 1)*+ (-k - 2)% os dois membros da equacao anterior sao
nao negativos.
SK+A-Ak+ =K +2k+ 1+ +4k+ 4
< -10k=1

<:>k=—l

10

10.
10.1 Duas retas sdo perpendiculares se os seus vetores diretores forem perpendiculares.
(1,1,-5)-(5,0,-1)=5+0+5=10
Logo, as opcodes (A) e (C) estdo excluidas.
(1,1,-5)-(0,5,1)=0+5-5=0
Logo, as opgodes (B) e (D) representam retas perpendiculares a DF.
« Averiguemos se o ponto A pertence a reta definida por (x, y, z) = (4,-3,-1) + k(0, 5, 1), k € IR.
(4,2,0)=(4,-3,-1)+k(0,5,1)

4=4 5=>5k
&< 2=-3+5k © k=1
k=1
0=-1+k

O ponto A pertence a reta.
« Verifiqguemos que o ponto A ndo pertence a reta definida por (x, y, z) = (4, 8,-2) + k(0, 5, 1), k € R.
(4I 2! 0) = (4I 81 _2) + k(Ol 5! 1)

4=4
k=-8
&4 2=8+5k & 5 Condicao impossivel.
0=-2+k k=2

Logo, o ponto A nao pertence a reta.
Opcao (B)
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10.2 Seja o o plano mediador do segmento de reta [AB].
AB=B-A=(2,3,-3)-(4,2,0)=(-2,1,-3)
Seja M o ponto médio do segmento de reta [AB].
M{4+2 2+3 0—3]

’ I

2 2 2
M[s,é,-iJ
2'72

o, é definido por uma equacdo do tipo -2x + y -3z +d=0.
Como M[3 , g = gj pertence ao plano o
—2x3+§—3x[—§J+d:0 & 6+2+2+d=0 o d=-1
2 2 2 2
o:-2x+y-3z-1=0
O ponto C é a intersecdo da reta BC com o plano o.
BC:(x,y,2)=(2,3,-3)+k(1,1,-5), keR
(2+k,3+k,-3-5k),comkeR

ponto genérico da reta BC

-22+k +3+k-3(-3-5k)-1=0 < -4-2k+3+k+9+15k-1=0

< 14k+7=0
(:)k:—l
14
(:)k_—l
2
1 1 1 5 35 1
T R I
2 1% 27 2 2/ 2'2" 2
As coordenadas do ponto C sdo [% % - %J

1. G(x+4):%><G(x) ,x20
Utilizando as capacidades gréficas da calculadora:

f.(x)=0,9 x e 00 +4) % (x + 4,5)3

fx) = % X €906 X (x + 0,5)°

2

MO v

£1(0)=0.90- e 060" (+4). (1.4 50)3

0.90 -p60O-x
F\f2(ﬁ()= —-¢ 0.60 X, (x4

(4.72,3.77)

0.50)

4,72 x 7 = 33 dias.

Decorreram 33 dias desde as zero horas do dia em que o enxam

e foi localizado até esse instante.

© Edi¢oes ASA, Matemdtica A, 2025



12. flx) =3e"-2e™
12.1

“AC=5
- OB =f(0) = 3¢° - 2= 1
- OC é a abcissa do ponto A.

flx)=5 & 3¢ -2e*=5

o3e-2_5=0
e*

e’
& 3(e)?-5er-2=0 N %0

N
condigao universal em IR

=SJ_rw/25—4><3><(—2)
6

et

c>e*:5i7
6
Ser=2V e‘=—%

NE—
equacdo impossivel

= x=1In(2)

C(In(2), 0)

A

[0CAB] — 2

12.2 fix)=3x+4 = 3" -2e*=3x+4
& 3e-2e"-3x-4=0
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13.

14.

Seja g a funcao, de dominio IR, definida por g(x) = 3e* - 2e™* - 3x — 4.

g é continua, por se tratar da diferenca entre fun¢des continuas. Em particular, g é continua em
[0, 1].
g(0)=3e"-2e°-0-4=3-2-4=-3

g)=3e-2-3-4=3e-2-7=04
e e

g(0) <0<g(1)

Logo, pelo teorema de Bolzano-Cauchy, concluimos que:
dce€]0,1[:g(c)=0

dc€]0,1[:3e°-2e“-3c-4=0=0
dce]0,1[:3e°-2e“=3c+4

dc€10,1[: flc) = 3c + 4, isto é, o grafico de finterseta a reta de equacdo y = 3x + 4 em, pelo
menos, um ponto da abcissa pertencente ao intervalo 0, 1.

Se a reta de equacao x = 1 é assintota vertical ao grafico de f, entao, pelo menos, um dos limi-
tes laterais de fem x = 1 e +e0 0U —o0, sendo, por isso, diferente de (1), pelo que f nao pode ser
continua em x = 1. Logo, a afirmacao (1) é falsa.

Sabemos que f é crescente em ]—oo, 1[ € em 11, +o9[, e f é diferenciavel em IR\{1}, logo, f'(x) = O,
V € ]-o0, 1[ U ]1, +oo[. Assim, o declive de qualquer reta tangente ao grafico da funcao f num
ponto de abcissa diferente de 1, por ser igual a derivada da funcao na abcissa do ponto de tan-
géncia, ndo pode ser negativo. Logo, a afirmacéo (ll) é falsa.

Seja (a,) a sucessao dos comprimentos das semicircunferéncias que delimitam os novos semi-
circulos que se vao retirando sucessivamente em cada composicao.

Hla NIA

(...)

O raio da semicircunferéncia seguinte é metade do raio da semicircunferéncia anterior.
n
T
Emgeral,a = x [lj =—,
n 2 2n
Consideremos (S)) a sucessao da soma dos comprimentos das semicircunferéncias dos semicir-
culos retirados sucessivamente em cada composicao:

R

2
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15.
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Seja (b)) a sucessao dos comprimentos do segmento de reta em cada composigao:
1
b=2-2x_=1

bo=2-2x1-2xt=p_q_1.1
g 2 4 2 2
b.=2-2xt_2x)_oxlop_q_
3 2 4 8

(...)

O comprimento do segmento de reta da composicao seguinte é metade do segmento de reta
da composicdo anterior.

-I n-1
E Lb == .
m geral, b, [2]

N =
FNg -
FNg-

Assim, o perimetro da 20.2 composicao geométrica desta sucessao € igual a:
1 1

1% 1"
nx1+n[1—[§] ]+[§J =mtm ol ~628
fl0)=c
ry=mx+c
fx)=mx+c o a*+bx+c=mx+c

S a+(b-mx=0

< x(ax*+b-m)=0

S x=0Vvax?l+b-m=0

S x=0val=m-b
m-»b
a

&S x=0vVv x2=

Se a reta interseta o grafico da funcdo f noutros dois pontos para além do ponto da abcissa zero,

> 0 g, consequentemente, a equagao x> = m tem duas solugoes.

entio M

a a
x=0V x2=~ lm—_b<:>x:0 V X =—A lm__b VX =A lm__b
a a a

- \/m -b e \/m -b sdo as abcissas simétricas dos pontos em que a reta r interseta o grafico da
a a

funcao f, caso 1= bso.



